Физика-техникалық факультетінің 2 курс 6В07105 - Материаловедение и ТНМ студентеріне  «Жалпы химия» пәні бойынша семинар сабақтарының тапсырмалары

Семинар сабақ № 1. Кіріспе: «Табиғат – өндіріс» жүйесіндегі химияның ролі, масса мен энергияның өз ара байланысы. Негiзгi химиялық түсiнiктер. 

Білу керек: Физикалық дене, зат және олардың физикалық және химиялық қасиеттерi. Атом және молекула, жай және күрделi заттар, химиялық элементер және олардың таңбалары. Химиялық қосылыс және қоспа.  Физикалық және химиялық құбылыстар, химиялық реакциялардың белгiлерi және олардың басталу және жүру жағдайлары. Химиялық реакциялардың түрлерi: айрылу, қосылу, орынбасу, алмасу. Химиялық формулалар, салыстырмалы атомдық және молекулалық масса. Химиядағы атом-молекулалық iлiмнiң негiзгi қағидалары. 

Семинар сабақ № 2. Бейорганикалық қосылыстардың негізгі кластарының арасындағы генетикалық байланыс. 

Теориялық тапсырма:Бейорганикалық қосылыстардың маңызды кластары: 

1. Оксидтер (жіктелуі, аталуы; физикалық және химиялық қасиеттері, алынуы), 

2. Негіздер (жіктелуі, аталуы; физикалық және химиялық қасиеттері, алынуы), 

3. Қышқылдар (жіктелуі, аталуы; физикалық және химиялық қасиеттері, алынуы), 

4. Тұздар (жіктелуі, аталуы; физикалық және химиялық қасиеттері, алынуы).
Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

Бағдарша мен берілген реакциялардың теңдеуін жазып оларды ата:

1) Ca →CaO→Ca(OH)2→ Ca(NO3)2→ CaSO4
2) Al2O3→Al2(SO4)3→Al(OH)3→Al2O3
3) CaCO3→ CaO→ Ca(OH)2→CaCO3→ Ca(NO3)2
4) Cu→CuO→CuCl2→Cu(OH)2→CuO→Cu→ CuSO4→ Cu(OH)2
5) Mg→ MgO→ Mg(OH)2→MgSO4
6) C→CO2→Na2CO3→CO2→ CaCO3
7) Fe2(SO4)3→Fe(OH)3→Fe2O3→ Fe2(SO4)3

8) P→P2O5→H3PO4→Ca3(PO4)2→H3PO4→ Ca(H2PO4)2
9) Al2(SO4)3→Al(OH)3→Al2O3→AlCl3→Al(OH)3→ Al(OH)2Cl

10) S→SO2→SO3→H2SO4→ZnSO4→Zn(OH)2→ ZnO.

Семинар сабақ № 3. Химияның негiзгi стериометриялық заңдары.

Теориялық тапсырма:

1. Заттар массасының сақталу заңы.

2. Құрам тұрақтылық заңы. Бертолиттер және дальтонидтер. 

3. Еселiк қатынастар заңы.  

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Төмендегі өзгерістер тізбегіндегі X4 заты табыңыз: Al
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2) Өзгерістер тізбегіндегі тұнба түзілетін реакциялар: СuО
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3) Cu→ CuSO4→ Cu (ОН)2→А→Сu өзгерістін реакция теңдеулерін жазып, тізбектегі «А» заты  табыңыз. 
4) 49г натрий гидроксиді 49г күкірт қышқылымен әрекеттескенде түзілген натрий сульфатының массасы (71г) 

5) 11,2г калий гидроксиді 5,6л хлорсутекпен әрекеттескенде түзілген тұздың массасы (14,9г)

6) 28г темірді 32г күкіртпен қосып қыздарғанда түзілген темір сульфидінің массасы (44г)

7) Массасы 30 г мыс пен алюминий қоспасына концентрлі азот қышқылымен әсер еткенде 13,44 л газ (қ.ж) бөлінді. Қоспаның құрамын табыңыз.  (19,2 гCu, 10,8 гAl)

8) Марганец оксидінің МnхОу эмпириялық формуласын табыңдар, егер марганецтың оксидтегі мөлшері 63,2%.

9) Құрамында 43,4% натрий, 11,3% көміртек және 45,3% оттегі бар заттың эмпириялық формуласын табыңдар.
10) Құрамында 40,91% көміртек, 4,55% сутек және 54,54% оттегі бар аскорбин қышқылының (витамин С) молекулалық массасы 176 тең. Осы қышқылдың молекулалық формуласын табыңдар.
Семинар сабақ № 4. Химияның негiзгi стериометриялық заңдары.
Теориялық тапсырма:

1. Эквивалент және эквивалент заңы. 

2. Жәй және кұрделi заттардың эквивалентiн анықтау тiсiлдерi. 

3. Көлемдік қатнастар заңы.  

4. Авогадро заңы. 

5. Бiр газдың екiншi газ бойынша салыстырмалы тығыздығы.

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Нәтижесінде 6 моль сутегі түзілу үшін тұз қышқылымен әрекеттесетін мырыштың массасы (455г)

2) 9,8г күкірт қышқылы натрий гидроксидімен әрекеттескенде түзілген тұздың зат мөлшері (0,1моль)

3) 19,6 г күкірт қышқылы магний оксидінің артық мөлшерімен әрекеттескенде түзілген тұздың зат мөлшері (0,2моль)

4) 4г натрий гидроксиді тұз қышқылы мен әрекеттескенде түзілген тұздың зат мөлшері (0,1 моль)

5) 1,2 г магний тұз қышқылының артық мөлшерімен әрекеттескенде түзілген сутегінің (қ.ж) көлемі (1,12л)

6) 10,8г алюминий 22,4г күкіртпен әрекеттескенде түзілген алюминий сульфидінің зат мөлшері (0,2моль)

7) 4 моль барий гидроксиді 3моль азот қышқылымен әрекеттескенде түзілген барий нитратының зат мөлшері (1,5моль) 

8) 13г мырыш 24,5г күкірт қышқылымен әрекеттескенде түзілген сутегінің (қ.ж) көлемі (4,48л)

Семинар сабақ № 4. Атом ядросының құрылысы. Изотоптар. Радиоактивті элементтер және олардың ыдырауы, ядролық реакциялар. 

Теориялық тапсырма:

1. Периодтық заң және атомның кұрделiлігiн дәлелдейтін жаңалықтар: 

a) электронның ашылуы, 

b) элементтердiң сызықты спектiрлерi, 

c) рентген сәулесi, радиоактивтiк. 

2. Дж. Томсоның моделi мен Резерфордтың атомның ядролық моделi. 

3. Нильс Бор теориясы, онын дамуы және жетiмсiздiгi. 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Атомдарда оң зарядталған ядро бар екендігін тапқан ғалым................................
2) Хлор атомның ең аз тараған табиғи изотопына сәйкес келетін протон, нейтрон, электрон саны..................................................................................................................

3) Атом ядросының протон – нейрондық теориясы бойынша нейтрон саның табуға болатын формула...........................................................................................................

4)  Хлор элементінің табиғатта кездесетін изотоптары Cl – 35 және Cl – 37. Элементтің салыстырмалы атомдық массасы – 35,5. Табиғаттағы әр изотопының массалық үлесі...............................................................................................................

5) Табиғатта кездесетін 2010Ne – 20 изотопының массалық үлесі 90%, 2210 Ne – 22 изотопының массалық үлесі 10%. Неон элементінің салыстырмалы атомдық массасы.............................................................................................................................

6) Алюминий 2713Al  атомдарын ά–бөлшектерімен атқылағанда атом массасы 30 болатын кремний изотопы және тағы бір элемент түзіледі. Бұл элемент................

7) Магнийге 2412Mg атомдарын ά–бөлшектермен атқылағанда  басқа элементтің тұрақсыз изотопы және нейтрон түзіледі. Осы ядролық реакция теңдеуі жызыңыз.

8) Хлор атомның энергетикалық деңгейіндегі электрондардың орналасуының сан қатары...................................................................................................................................

9) Нейтронның заряды нешеге тең? ......................................................................................

10) Бор изотопы 105B өзіне нейтрон қосып алып, бордың басқа бір тұрақты изотопына айналады. Осы ядролық реакцияның теңдеуі жызыңыз.............................................

11) Радиоактивтік құбылысты ашқан ғалым........................................................................

Семинар сабақ № 5. Атом құрылымы.

Теориялық тапсырма:

1. Атом қабаттары мен қатпарларын толтырудағы ерекшеліктер:

a. Паули және минимал энергия принципi. 

b. Клечковский және Хунд ережелерi.
2. Химиялық элементтердiң қасиеттерiнiң периодтылығы: 

a. атом және ион радиусы, 

b. иондану энергиясы, 

c. электронға ынтықтық, 

d. электртерiстiк, 

e. элементтердың металдық және бейметалдық қасиеттерi.
Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Энергетикалық деңгейдегі электрондардың максимал санын анықтайтын формула.

2) Атом ядросының құрамында 33 протон және 42 нейтроны бар химиялық элемент.

3) Электрондық формуласы 1s22s22p63s1 болатын элементті жазыңыз.

4) Оксидтерінің жалпы формуласы R2O және R2O5 болатын элементтер қатары.

5) Үшінші топта орналасқан екідайлы элементтің оксидінде 47% оттек бар, бұл элемент?

6) Периодта элементтердiң химиялық қасиеттерi реттiк нөмiрлерiнiң өсуiне байланысты қалай өзгередi? 

7) Бiрiншi топтың негiзгi топшасында литийден францийға дейiн металдық қасиет күшейедi. Оның себебi неде?
8) Элементтердiң химиялық қасиеттерi олардың ядро зарядтарының өсуiне периодты түрде тәуелдi болады, бұны қалай түсiндiруге болады? 

9) Екiншi периодта (литийден фторға дейiн) фтордың (F) бейметалдық қасиетi басым, бұны қалай түсiндiруге болады? 
10) Үлкен периодтарда, кiшi периодтармен салыстырғанда, сiлтiлiк металдан инерттi газға көшкенде элементтердiң қасиеттерiнiң өзгерiстерi баяурақ болады, бұны қалай түсiндiруге болады? 

11) Қай элементке ең үлкен және ең кiшi атом радиусы тән? 1)Li; 2)Be; 3)B;4)C; 5)N.

12) Селеннiң оң жақ және сол жақ көршiлерi As және Br, мынадай сутектiк қосылыс H3As және HBr түзетiн болатындықтан, селеннiң сутектi қосылысының құрамы қандай болады?
13) Үшiншi периодтағы Na, Si, S, Cl, Ar элементтердiң қайсысының ионизациялану энергиясының мәнi төмен? 
14) Екiншi топтың Be, Mg, Ca, Sr, Ba элементтерiнiң қайсысының электртерiстiгi төмен? 

15) Кремний атомына қозған күйде қандай электрондық формула сәйкес келедi? 

Семинар сабақ № 6. Бинарлы молекулаларды кұрастыру (виртуалды жұмыс).

Теориялық тапсырма:

1. Химиялық байланыс туралы ұғымның дамуы. 

2. Химиялық байланыстардың түрлері. 

3. Валенттiлiк байланыс әдiсi бойынша химиялық байланыстардың түзiлу механiзмi.

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Электртерістік дегеніміз-……………...................................................

2) Ковалентті байланыс дегеніміз -……………………………………… 

3) Иондық байланыс дегеніміз - ………………………………………....

4) Металдық байланыс дегеніміз - ……………………………………….

5) Сутектік байланыс дегеніміз - …………………………………………

6) Натрий галогенидтердің NaF, NaCl, NaBr, NaI молекуласындағы химиялық байланыстың түрі.

7) Азоттың молекуласында неше және қандай байланыстар бар? 

8) Берiлген қосылыстардың  байланыс түрлерін сипаттап берініз. KCl; CaO; Н2О; NH3; NO2; O2; Cu; HCl; NaBr

9) Келесi заттардың дипольдық моментi (дебай өлшемiнде) берiлген.Қай молекулада коваленттiк байланыс жоғарлау. HCl - 1,06; HJ - 0,42;  HBr - 0,79;  HF - 1,82; NH3 - 1,47.

10) HCl-дың диполь ұзындығы 0,22*10-8см. HCl молекуласының диполь моментiн - (  анықтаңыз.
11) Берiлген молекулалардың қайсысының диполь моментi нөльге тең?  1) Н2О 2)НСl 3) O2 4) HBr 5) NH3
12) Әр молекула үшiн берiлген диполь моментiнiң мәнiн негiзге ала отырып, қай молекулада полярлы байланыс басым екенiн көрсетiңiз. H2S – 0,93Д  Н2О – 1,84Д  HJ – 0,42Д HBr – 0,79Д   NH3 – 1,47Д

Семинар сабақ № 7. Молекулалардың түзілу механизмы және күрделі зат құрлысы. 

Теориялық тапсырма:

1) Коваленттi байланыстың қасиеттерi: байланыс ұзындығы, энергиясы, полюстiгi, еселік байланыстар, элементтердің максимал валенттіктері, байланыс қанығы, бағытталуы, гибриттенуi, молекулалардың пiшiнi. 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1. Калий хлориді түзетін кристалдық тордың түрі қандай?

2. О2 түзетін кристалдық тордың түрі қандай?

3. Графиттің кристалдық торының түрі қандай?

4. Темірдің  кристалдық торының түрі қандай?

5. Алмаздың кристалдық торы қандай?

6. Тек p-p электрондық бұлттарының бүркесуі есебінен түзілген σ-байланыс (сигма) бар молекулаға мысал келтіріңыз. 

7. s және p электрон бұлттарының бүркесуі нәтижесінде түзілген молекулаға мысал келтіріңыз.

8. CH4 молекуласында С-Н байланысының бұрышының мәнi қандай?
9. BeCl2 және BCl3молекуласында валенттiк бұрыштың мәнi қандай?
10. BeCl2; CH4; С2Н4-этилен; С2Н2- ацетилен молекуласында атомының электрон орбитальдарының гибридтену түрі қандай?
11. BeCl2; BCl3; СН4- метан молекуласының пiшiнi қандай тәрiздi болады?
12. Н2О және NH3 молекуласында байланыс типiн, валенттiк бұрыштың мәнiн, гибридтену түрін, молекуласының пiшiнiн анықтаңыз. 

Семинар сабақ № 8. Химиялық реакция жылдамдығына температура мен концентрацияның әсері. 

Теориялық тапсырма:

1. Химиялық реакциялардың жылдамдығы. 

2. Химиялық реакциялардың жылдамдығына әсер ететiн факторлар. 

3. Химиялық реакциялардың жылдамдығына әрекеттесушi заттардың табиғатының әсерi. 

4. Химиялық реакциялардың жылдамдығына әрекеттесушi заттардың концентрациясының әсерi. Әсер етушi массалар заңы.

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Химиялық реакцияның жылдамдығы деп уақыт бірлігінде ...........................айтады.

2) Реакция жылдамдығының әрекеттесуші заттардың концентрациясына тәуелділігін көрсететін заң.

3) Әрекеттесуші заттарды майдалау CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O реакцияның жылдамдығына қалай әсер етеді?

4) Катализаторлар (өршіткі) дегеніміз -............................................................................. 

5) Ингибиторлар (тежегіштер) дегеніміз - ........................................................................

6) C2H4 + 3O2 = 2CO2 + 2H2O реакциядағы оттегінің концентрациясын 2 есе көбейткенде реакция жылдамдығы неше есе артады? 

7) Егер реакцияның температуралық коэффициенті 3-ке тең болса, температураны 300-қа көтергенде реакция жылдамдығы неше есе артады? 

8) 4Al + 3O2 = 2Al2O3 реакциядағы оттегінің концентрациясын 3 есе көбейткенде реакция жылдамдығы неше есе артады? 

9) SO2 + O2 = 2SO3 реакциясындағы күкірт (IV) оксидінің концентрациясын 2 есе көбейткенде реакция жылдамдығы неше есе артады? 

10) 2NO + O2 = 2NO2 реакциясындағы азот (II) оксидінің концентрациясын 4 есе көбейткенде реакция жылдамдығы қалай өзгереді? 

11) Егер А затының бастапқы концентрациясы 0,22 моль/л, ал 10 секундтан кейін 0,215 моль/л болса, А+В═2С реакциясының орташа жылдамдығы тең?  

12) Егер азоттың концентрациясы 0,4-тен 0,1 моль/л-ге дейін өзгерсе, 50 секундтан кейін N2 + O2 → 2NO гомогенді реакцияның жылдамдығы  қандай болатынын есептеңіз. 

Семинар сабақ № 9. Химиялық тепе-теңдiкке температура, қысым мен концентрацияның әсері. 

Теориялық тапсырма:

1. Химиялық реакциялардың жылдамдығына температураның әсерi, Вант-Гофф ережесi. 
2. Активті молекулалар және активтену энергиясы.
3. Химиялық тепе-теңдiк. 

4. Тепе-теңдiк константасы. Ле-Шателье принципi. 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Егер температуралық коэффициент 2-ге тең болса, температураны 200-қа көтергенде реакция жылдамдығы неше есе артады? 

2) Температураны 400С-ға көтергенде реакция жылдамдығы 81 есе артты. Реакцияның температуралық коэффициентін табыңыз.

3) Температураны 300-қа көтергенде, реакция жылдамдығы 27 есе артты. Егер температураны 500-қа көтерсек, реакция жылдамдығы неше есе артады? 

4) Егер реакцияның температуралық коэффициенті 3-ке тең болса, температураны 1500С-дан 2000С-ға көтергенде, реакцияның жылдамдығы неше есе артады? 

5) 500С температурада реакция 3 минут 20 секундта жүреді. Реакцияның температуралық коэффициенті 3-ке тең. 300С-да бұл реакция қанша уақытта аяқталады? 

6) Температураны 100С-ға арттырғанда химиялық реакцияның жылдамдығы 2 есе артады. Реакция жылдамдығы 200С кезінде 0,04 моль/л·сағ. мөлшеріне тең. Осы реакцияның жылдамдығы 400С кезінде нешеге тең болады? 

7) 300С кезінде химиялық реакцияның жылдамдығы 0,01 моль/л·мин-қа тең. Егер температураны 100С-ға көтергенде, ол 3 есе артатын болса, осы реакцияның жылдамдығы 600С кезінде қанша болады.

8) Берілген реакцияның  CO + H2O ↔ CO2 + H2 + Q тепе-теңдігін оңға қарай ығыстыратын жағдай. 

9) Қысымды жоғарылатқанда (азайтқанда) газ молекулаларынан тұратын тепе-теңдік күйдегі жүйенің тепе-теңдігі қай бағытқа ығысады.

10) Температураны жоғарылатқанда (төмендеткенде) тепе-теңдік күйдегі жүйенің тепе-теңдігі қай бағытқа ығысады.

11) Реакция өнімінің концентрациясын көбейткенде тепе-теңдік күйдегі жүйенің тепе-теңдігі қай бағытқа ығысады.

12) N2 + 3H2 ↔ 2NH3 + Q реакциясы бойынша аммиак шығымын көбейтуге әсер ететін жағдайларды көрсетіңіз. 

13) Егер температура мен қысымды бір мезгілде арттырса, онда 2N2 + O2 ↔ 2N2O – Q реакцияның тепе-теңдігі қай жаққа қарай ығысады? 

14) Берілген жүйеде 2СО + О2 ↔ 2СО2 + Q қысымды көбейту, температураны төмендету, оттектің концентрациясын арттыру тепе-теңдікті қай жаққа қарай ығысады?

15)  Гомогенді реакцияның 2СО + О2 ↔ 2СО2 + Q тепе-теңдігі солға қарай ығысады, егер...................................................................................................................................

16) Қысымды төмендеткенде  тепе-теңдік өзгермейтін реакция, бұл -............................ 

17) Гетерогендік жүйедегі СаО(қ) + СО2(г) ↔ СаСО3(қ) + Q тепе-теңдік сол жаққа қарай ығысады, егер.....................................................................................................................

Семинар сабақ № 10. Химиялық реакция кезіндегі энергия айналымы, термохимиялық есептеулер. Стандарты термодинамикалық мәндер. 

Теориялық тапсырма:

1. Химиялық реакция кезінде энергияның өзгеруі. 

2. Эндотермиялық, экзотермиялық реакциялар.

3. Реакцияның жылу эффектiсі. 
4. Термохимия заңдары: Лавуарье-Лаплас және Гесс заңдары. 

 Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.
1) Химиялық реакцияның жылу эффектісі дегеніміз -................................... 

2) Экзотермиялық реакция дегеніміз -.............................................................

3) Эндотермиялық реакция дегеніміз - ...........................................................

4) Термохимиялық теңдеулер дегеніміз - .......................................................

5) Реакция кезінде бөлінетін немесе сіңірілетін жылу мөлшерінің белгіленуі

6) Жылу мөлшерінің өлшем бірлігі .................................................................

7) Экзотермиялық реакция - ............................................................................. 

8) Эндотермиялық реакция - ............................................................................

9) Термохимиялық теңдеуді деп .....................................................................

10) Термохимиялық теңдеу бойынша: 2Н2О = 2Н2 + О2 – 572 кДж, егер 286 кДж энергия жұмсалса, айырылған судың зат мөлшері қанша болады. 

11) Термохимиялық теңдеу бойынша: 4Р + 5О2 = 2Р2О5 + 3010 кДж 62 г фосфор жанғанда бөлінетін  жылу мөлшері нешеге тең болады.

12) 0,1 моль ацетилен жанғанда 130 кДж жылу бөлінді. Химиялық реакцияның жылу эффектісі нешеге тең болады.

13) Этиленнің жану реакцитясының термохимиялық теңдеуі: С2Н4 + 3О2 = 2СО2 + 2Н2О + 1400 кДж, егер реакцияға 336 л оттегі кірісетін болса, бөлінген жылудың мөлшері нешеге тең болады. 

14) 1,2 г магний оттегінде жанғанда 30 кДж жылу бөлінді. Реакцияның жылу эффектісі нешеге тең болады.

15) Оттектен 2,24 л озон алу үшін 14,23 кДж жылу жұмсалды. Химиялық реакцияның жылу эффектісі нешеге тең болады.

16) Мыс (II) оксидінің тұз қышқылымен реакциясының термохимиялық теңдеуі: CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O + 63,3 кДж, 200 г мыс оксидін тұз қышқылында еріткенде бөлінетін жылудың мөлшері нешеге тең болады.

17) 5,6 г темір күкіртпен әрекеттескенде 9,53 кДж жылу бөлінді. Осы реакцияның жылу эффектісі нешеге тең болады.

18) 6,5 г мырышты жаққанда 34,8 кДж жылу бөлінсе, бұл реакцияның жылу эффектісі нешеге тең болады.

19) Күкіртті жаққанда 32 г күкірт (IV) оксиді түзілді және 146,3 кДж жылу бөлінді. Реакцияның жылу эффектісін есептеңіз.

Семинар сабақ № 11. Химиялық реакциялардың энергетикасы: термохимиялық-термодинамикалық есептеулер. 

Теориялық тапсырма:

1. Химиялық термодинамиканың негізгі түсініктері.

2. Термодинамиканың бірінші заңы. Энтальпия.

3. Термодинамиканың екінші заңы. Энтропия.

4. Химиялық реакцияның бағытын анықтайтын изобара-изотерма және изохора-изотерма  потенциалдары.

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.
1. Стандартты жағдайда тура бағытта төменде көрсетiлген реакциялардың iшiнен №… реакция жүредi: №1–4NH3+5O2=4NO+6H2O; (G0298 = -959 kДж; №2–Al2O3+2Cr = Cr2O3 + 2Al; (G0298 = +523 kДж; №3–Fe2O3+H2=2Fe+3H2O; (G0298 = +28,34kДж; №4–H2 +2C+N2=HCN; (G0298=+252kДж; №5–CO2+H2=CO+H2O; (G0298 = +28kДж; №6–CuCl2+ H2O=CuO+2HСl; (G0298=+82kДж; №7–CaH2+2H2O=Ca(OH)2+2H2; (G0298=-287kДж; №8–3SiO2+4B=3Si+B2O3;(G0298=+46kДж;№9–Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2; (G0298=+7,5kДж.

2. Жүйенiң күйi әртүрлi, мысалы – қысым, энтальпия, энтропия, iшкi энергия, изобаралық потенциал сияқты айнымалылармен сипатталады. Көрсетiлген шаманың қаисысы термодинамикалық сипаттама а) – энтропияны; б) – изобаралық потенциалды; в) – жылу сақтағыштығын г) – жүйенiң ретсiздiгiн бiлдiредi?1) P;  2) S; 3) H; 4) U; 5) G.

3. Берiлген реакциялардың қайсысында энтропияның кемуi байқалады. 1)  C(қ) + CO2(Г) = 2CO(Г) 2)  3H2(Г) + N2 = 2NH3(Г) 3) C(қ) + O2(Г) = CO2(Г) 4) Al(қ)+Sb(қ)=AlSb(K) 5)  N2(Г) + O2(Г) = 2NO(Г)
4. Метанның жану реакциясының термохимиялық теңдеуі СН4+2О2→ СО2+2Н2O+880кДж, 10г метан жанған кезде бөлінетін жылу мөлшері нешеге тең? (550кДж)

5. С2Н2+3О2→2СО2+Н2О2; ΔН=-1400кДж/моль. Егер осы реакцияға 336л оттегі түссе бөлінген жылудың мөлшері қанша? (7000кДж)

6. Берілген реакциялардың  а) S + O2 = SO2 + 297 кДж/моль; б) SO2 + 0,5O2 = SO3 + 396 кДж/моль жылу эффектілері арқылы:  2 S + 3 O2 = 2 SO3 реакцияның жылу эффектісін есептеңіз.

7. Көлемі 2 л хлор сутекпен әрекеттескенде 16,385 кДж жылу бөлінеді. Хлор сутектің түзілу жылуы нешеге тең?

8. Берілген екі термохимиялық теңдеулерін негiзге ала отырып, алмазбен графиттің қайсысы тұрақты болатының аңықтаңыз.

a) С (графит) + O2 = СO2 + 393,8 кДж

b) С (алмаз) + O2 = СO2 + 395,7 кДж

9. Үш химиялық реакция теңдеулері берілген:

а) Ca (қ) + 2 H2O (сүйқ) = Ca(OH)2 (сулы) + H2 (г) + 456,4 кДж

б) CaO (қ) + H2O (сүйқ) = Ca(OH)2 (сулы) + 81,6 кДж

в) H2 (г) + 1/2 O2 (г) = H2O (сүйқ) + 286 кДж

10. Ca (қ) + 1/2 O2 (г) = CaO (қ) + Q кДж реакцияның жылу эффектісін есептеңіз.

11. Берілген реакциялардың қайсысы эндотермиялық және экзатермиялық болады?

а) 1/2 N2 + O2 = NO2; ∆Но298 = 33,5 кДж/моль.

б) 1/2 N2 + 3/2 H2 = NH3; ∆Но298 = -46 кДж/моль.

в) 1/2 N2 + 1/2 O2 = NO; ∆Но298 = 90 кДж/моль.

г) H2 + 1/2 O2 = H2O; ∆Но298 = -286 кДж/моль.

Семинар сабақ № 12 Берілген концентрацияда ерiтiндiлердi дайындау. 

Теориялық тапсырма:

1. Ерiтiндiлердiң жалпы стипаттамасы. 

2. Ерiгiштiк. Генри заңы. 
3. Ерiтiндi құрамын сан мәнiмен өрнектеу. Ерiтiндiлердiң концентрациясы.

4. Ерiтiндiлердiң қасиеттерi (осмос, Вант-Гофф заңы, 

5. Ерiтiндiлердiң қасиеттерi (ерiтiндiлер буының қысымы, Раульдiң I, II заңы, ерiтiндiлердiң қатуы және қайнауы). 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Массасы 200 г 15%–тті күкірт қышқылына  300 г су қосқанда түзілген күкірт қышқылы ерітіндісінің концентрациясы (6 %)

2) Еріген заттың массалық үлесі 0,35 H2SO4 ерітіндісін дайындау үшін массасы 600 г массалық үлесі 0,55 H2SO4 ерітіндісіне қосатын массалық үлесі 0,25 H2SO4 ерітіндісінің массасы (1200г)

3) Массасы 50 г 20%–тті Na2SO4 ерітіндісін дайындау үшін қажет кристаллогидраттың (Na2SO4 ∙10H2O) массасы және судың көлемі (22,6г, 27,4мл)

4) Еріген заттың массалық үлесі 50%–дық 200 г H2SO4 ерітіндісін әзірлеу үшін 60%–дық және 20%–дық ерітінділердің массасы (150г; 50г)

5) Газдардың суда ерігіштігі артады, егер .....................................................................

6) Ерітіндідегі еріген заттың концентрациясын арттыру үшін оны ................ керек.

7) 35 %- тік 100 г ерітіндіде еріген заттың массасы (35 г)

8) Табиғатта кең таралған  еріткіш....................................................................................

9) 170 г суда 30 г В заты ерітілді. Заттың ерітіндідегі массалық үлесі: (15 %)

10) 50 г 4 %-тті ерітіндідегі судың массасы: (48 г)

11) 20 %-тті 250 г ерітіндідегі заттың массасы: (50 г)

12) 15 г тұз 135 г суда ерітілді. Алынған ерітіндідегі тұздың массалық үлесі: (10 %)

13) 500 г 18 %-тті ерітінді даярлау үшін қажет  тұз және судың массалары: (410 г су, 90 г тұз)

14) 200 грамм 49 % -тті күкірт қышқылының ерітіндісі мырышпен әрекеттескенде (қ.ж.) түзілген сутегінің көлемі (22,4 л)

15) 60 грамм 10%-тті тұз қышқылының  ерітіндісі 8 грамм темір үгінділерімен әрекеттескенде, түзілген тұздың массасы: (10,4 г)

16) Массасы 170 грамм күміс нитратының 2%-тік ерітіндісіне 10 грамм мырыш пластинкасы батырылған. Реакция аяқталғаннан кейін пластинканың массасы: (9,35г) 

Семинар сабақ № 13. Электролиттiк диссоциация. Тұздардың гидролизi. 

Теориялық тапсырма:

1. Ерiтiндiлердiң химиялық теориясы. 

2. Қышқыл, негiз және тұз ерiтiндiлерiнiң ерекшелiктерi. 

3. Күштi және әлсiз электролиттер. Диссоциациялану дәрежесi. 

4. С. Аррениустың электролиттiк диссоциация теориясы. Электролиттер және бейэлектролиттер. Диссоциациялану процесінін механiзмi. 

5. Диссоциациялану дәрежесi. Күштi және әлсiз электролиттер. 

6. Диссоциациялану константасы. Оствальдтың сұйылту заңы.  

7. Судың диссоциациялануы. Сутектiк көрсеткiш. 

8. Ерітінділердегі реакциялар. Ион-алмасу реакциялары.

9. Тұздардың гидролизi. 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Ион-алмасу реакцияларының молекулалық, толық иондық және қысқартылған иондық теңдеулерін жазу: 

1. PbCl2 + H2S →;
2. FeCl3 + Na3PO4 →;
3. Na2SiO3 + BaCl2 →;
4. HgCl2 + Na2S →; 
5. CaCl2 +Na2CO3→.
2) FeCl3; NiCl2; Pb(NO3)2; NH4Cl; K2CO3;  NH4CN; CH3COONa; тұздардың гидролизi реакция теңдеулерін жазу.
3) Гидролизденетін тұздарға жатады …………………………………………………

4) Әлсіз электролиттің диссоциациялану дәрежесін көтеру үшін не істеу керек?

1) Ток өткізетін заттар аталады……......………………………………………… 

2) Ерітіндіде сілтілік ортаны көрсететін тұз…………………………………

3) Сулы ерітіндіде тек анион бойынша гидролизденетін натрий тұзының молекулалық, толық иондық және қысқартылған иондық теңдеулерін жаз.
4) Алюминий сульфаты ерітіндісінде лакмус индикаторының түсі қалай өзгереді.

5) H++OH- →H2O сәйкес келетін толық молекулалық теңдеуді жазыңыз.

6) 2 моль натрий гидроксидінің ерітіндісі мен 1 моль күкірт қышқылының ерітіндісін араластырғанда, лакмус түсі қандай болады.

7) Диссоциациялану дәрежесіне әсер етпейтін  фактор,  ол..................

8) Қысты күні тайғақ болғанда, мұз қатқан жолға NaCl немесе CaCl2  себеді, сонда мұз ериді, себебі.................................................................. ...................................................... 
9) Сілті ерітіндісіндегі фенолфталеин түсі қандай?

10) Суда еритін екі тұздың арасындағы ион алмасу реакциясының сызбанұсқасын жазыңдар.

Семинар сабақ № 14. Тотығу-тотықсыздану реакциялар. 

Теориялық тапсырма:

1. Тотығу-тотықсыздану процесi. 

2. Элементтердiң тотығу дәрежесi. 

3. Тотығу-тотықсыздану реакцияларын құрастыру және теңестiру. 

4. Тотығу-тотысыздану реакцияларының типтері. 

5. Маңызды тотықсыздандырғыштар мен тотықтырғыштар.

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

Тотығу-тотықсыздану реакцияларын электронды баланс әдісімен коэффициенттерін тауып теңестiріп, тотықсыздандырғыш пен тотықтырғышты көрсетіңіз:
1) NH3 + O2 = NO + H2O

2) PH3 + Cl2 = PCl3 + HCl

3) CH4 + Cl2 = CCl4 + HCl

4) CuO + NH3 = Cu + N2 + H2O

5) P + N2O = N2 + P2O5

6) NO2 + H2O = HNO3 + NO

7) NH4NO3 = N2O + H2O

8) KMnO4 + K2SO3 + H2SO4 = MnSO4 + K2SO4 + H2O

9) KMnO4 + K2SO3 + H2O = MnO2 + K2SO4 + KOH

10) KMnO4 + K2SO3 + KOH = K2MnO4 + K2SO4 + H2O

11) KMnO4 + H2S + H2SO4 = MnSO4 + K2SO4 + S + H2O

12) K2Cr2O7 + SO2 + H2SO4 = Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O

13) K2Cr2O7 + KI + H2SO4 = Cr2(SO4)3 + K2SO4 + I2 + H2O

14) KMnO4 + HCl = Cl2+ MnCl2 + KCl + H2O

Семинар сабақ № 15.  Кейбiр катиондар мен аниондардың жеке реакциялары.

Теориялық тапсырма:

1. Электродтық потенциал. 

2. Гальвани элемент.

3. Коррозия. 
4. Метал мен құймаларды коррозиядан қорғау тәсілдері.
5. Табиғаттағы металдар. 

6. Металдарды алудың негізгі тәсілдері. 

7. Металдардың физикалық және химиялық қасиеттері. 

Тақырып бойынша жаттығу мен есептеулер және тестерді орындау.

1) Көлемі 200 мл, тығыздығы 1,075г/мл 20% - тік тұз қышқылы ерітіндісімен массасы 20г мәрмәр (CaCO3) әрекеттескенде, түзілген көмір қышқыл газының (қ.ж) көлемі  қанша?

2) 5,4 г алюминийді 5,76 г күкіртпен қыздырғанда түзілетін алюминий сульфидінің масасы қанша болады?

3) 51,3г барий гидроксиді 19,6 г фосфор қышқылымен әрекеттескенде түзілген тұнбаның массасы (г) қанша болады?

4) Массалық үлесі 0,2 натрий гидроксидінің 600г ерітіндісіне массалық үлесі 0,2 азот қышқылының 800г ерітіндісі құйылғанда түзілген тұздың массасы қанша болады?

5) Көлемі 20мл, массалық үлесі 2%, тығыздығы 1,02г/мл натрий гидроксидінің ерітіндісін бейтараптауға жұмсалатын азот қышқылының массалық үлесі 1%, тығыздығы 1,4г/мл ерітіндісінің көлемі қанша?

6) 220 грамм 7% –тік күкірт қышқылы ерітіндісімен құрамында 2 моль барий хлориді бар ерітінді әрекеттескенде түзілген тұнбаның массасы    қанша болады?

7) 200г 20%-тік калий гидроксидінің ерітіндісі мен 200г 10%-ті тұз қышқылының ерітіндісімен әрекеттескенде, түзілген тұздың массасы  қанша болады?

8) 50г 26,5% - тік натрий карбонатының ерітіндісіне 24,5г күкірт қышқылын құйғанда, бөлінген газдың (қ.ж) көлемі   қанша?

9) Массасы 200г, массалық үлесі 0,15 натрий гидроксидімен массасы 500г,  массалық үлесі 0,25 натрий гидроксидінің ерітіндісін араластырған. Алынған ерітіндідегі натрий гидроксидінің массалық үлесі   қанша?

10) Еріген заттың массалық үлесі 0,35 H2SO4 ерітіндісін дайындау үшін массасы 600 г массалық үлесі 0,55 H2SO4 ерітіндісіне қосатын массалық үлесі 0,25 H2SO4 ерітіндісінің массасын табыңдар.

11) Зертханада 5,85 г натрий хлориді концентрлі күкірт қышқылының артық мөлшерімен әрекеттескенде түзілген хлорсутектің (қ.ж) көлемі (2,24л).

12) Массасы 140 г концентрациялы азот қышқылына 32 г мыс ұнтақтарын салғанда түзілген мыс нитратының массасы (94г)

13) Массасы 316 г 25%-тті KMnO4 ерітіндісі тұз қышқылымен әрекеттескенде түзілген хлордың (қ.ж) көлемі (28 л)

14) Құрамында 71 % фосфор ангидриді бар 50 г фосфориттен алуға болатын тығыздығы 1,526 г/мл, 70%  фосфор қышқылының көлемі (45,87 л)

15) 112 г темір сұйылтылған күкірт қышқылының артық мөлшерінде ерітілген. Алынған тұздың зат мөлшері (2 моль)

16) Кальций карбонатының ерітіндісінен артық мөлшерде көмірқышқыл газын өткізгенде түзілетін зат

17) 12 кг пириттен 14,7 кг күкірт қышқылы алынған. Өнімнің шығымы қанша блады? (75%)

18) Көлемі 35% этаннан және 65% этиленнен тұратын 20л газ қоспасы (қ.ж) бром суымен әрекеттескенде түзілетін бромэтанның  зат мөлшері (0,58моль).
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